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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA C.O.
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania i ogrzewania plaszczyznowego murawy boiska

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych
w punkcie 1.1.

1.3..Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robdt zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane z niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specytikacja
Techniczng ,, Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym cieplo potrzebne do ogrzewania
Zespolu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca czynnika
grzejnego.
Czynnik grzejny — woda przenoszaca ciepto.
Pod pojgciem ,, woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rOwniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur¢ zamarzania wody.
Instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen , elementow i przewodow stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych parametrow( zrodto
ciepta)
- doprowadzenie czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu ( cz¢$¢ zewngtrzna instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu ( czgs¢
wewngetrzna instalacji ).
Woda instalacyjna — woda wypehiajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnika na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyj¢ta do obliczen instalacji
w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw ( wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego ( wody instalacyjnej ) na powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta
do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow ( wg PN-82/B-02403 )

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym
punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowego — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym pompowa — instalacja, w ktorej krazenie wody, wywolane jest praca pompy.
Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania ( grzejniki ).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2.0. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt 2.0. Zastosowane w specyfikacji
okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowania przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, Zze zaproponowane materialy b¢da posiadaty parametry nie gorsze niz

te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rtownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne
1 aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

str. 2



Instalacj¢ c.o. wykona¢ z rur stalowych (poziomy pod stropem nad sufitem podwieszonym) oraz z rur wielowarstwowych uktadanych w
warstwie izolacyjnej posadzki i w $cianach. Przy rozprowadzaniu rur w posadzkach nalezy unika¢ ukfadania rur w linii prostej (rur nie
nalezy naciaga¢) — rury nalezy prowadzi¢ lekkimi tukami, co zwigksza efekt ,,uktadania si¢” rury w peszlu. Przejscia przewodow przez
$ciany wykonywac¢ w rurze ostonowe;.
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe
- rury wielowarstwowe PN 10
- grzejniki uniwersalne , stalowe, ptytowe typu 20,21,22,33 zasilanie boczne i od dotu z wbudowanym odpowietrznikiem,
temperatura robocza do max 110°C
nadci$nienie robocze do 10 bar PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne RDN 15, odmiana przelotowa nr kat firmy oraz glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed
zamarznig¢ciem firmy PN-EN 215-1:2002
- $rubunek przylaczeniowy dla grzejnikéw uniwersalnych R
- 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia od dotu
- $rubunek powrotu dla grzejnikéw uniwersalnych R 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia z boku
- zawory kulowe mufowe , max ci$nienie robocze 1,0 MPa, max temperatura robocza 110°C
- odpowietrzacz automatyczny z zaworem typu TACO , max temperatura robocza 110°C, max ci$nienie robocze 1,0 MPa
- otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej z laminowane z zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok.
00,5mm koloru czerwonego dla przewodow w kanale, bruzdach $ciennych i podtogowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do + 95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia
- tasmy samoprzylepne

2.1. Rury ogrzewania plaszczyznowego

Materiat PEX o charakterystyce:

Gestos¢ 925 kg/m3

Wiytrzymalo$¢ na rozcigganie 12 N/mm?2

Odpornos$¢ na uderzenie brak peknigc

Modut sprezystosei 117} 13 MPa

Temperatura uzytkowania do 550C

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 1,8%10-4 m/m0C
Ciepto whasciwe 2,3 kl/kg

Przewodnos¢ cieplna 0,4 W/m0C

Max ci$nienie robocze przy temp + 50 0C min 4,0 bar

2.3. Skladowanie materialéw

Rury nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na
gladkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wigkszych. Armature nalezy
przechowywaé do momentu montazu w opakowaniach fabrycznych.

Izolacje nalezy chroni¢ przed dtugotrwata ekspozycja stoneczna i przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych,
czystych i wolnych od szkodliwych par i gazoéw.

3.0. Sprzet

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem
Montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 300A.

4.0 Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5,0 t.

Rury i urzadzenia nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1,0 m

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét.

5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze :

- Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych
- Elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
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5.3.1.Montaz rurociagéw

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych ( z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji ). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej ( przewody ze stali weglowej zwyklej ) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegltosé

Migdzy osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5 ) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej ( dla patrzacego na $ciang ). W
przypadku pionéw dwururowych obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonywac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

5.4.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Dla przewodéw pionowych stosowa¢ nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg.
5.4.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane ( przewodem poziomym przez $ciang lub przewodem pionowym przez strop )
nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez stop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony , a przy przejsciu przez strop powinna
wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych ( gatazek ), ktérych wylot ze
$cian powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rura przewodowa, a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie
na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej ( szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1).

5.4.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy
montowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.4.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( ci$nienie, temperatura ) instalacji , w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem
armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagaja dodatkowego zamocowania.

5.4.6. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé¢ po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zainstalowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru. Wszystkie prace
montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociaggdéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie poduszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, thuszczem itd. oraz
na powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona powloka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu. Oleju, thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materiatow na
stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i
wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ §wiezy, a pgdzle czyste. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana”. Jest to istotne
zwlaszcza przy polaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czolowych i wzdtuz
nanoszac rownomiernie cienka warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

5.5. Wykonanie instalacji ogrzewania plaszczyznowego
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Przewody grzejne nalezy utozy¢ w formie petli, réwnolegle do krotszego lub dhuzszego boku boiska. Srednica rur grzewczych wg projektu.
Rury nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanej warstwie piasku w odstepie 25 cm lub 30,0 cm. Przewody nalezy podtacza¢ do rozdzielacza wg
zalaczonej instrukcji rysunkowej producenta. Pgtle obwodow grzewczych nalezy wykona¢ z jednego odcinka rury. Dla zachowania
rownomiernego odstgpu pomiedzy przewodami grzewczymi nalezy uktadac ja na szynach listwach montazowych, dostarczanych przez
producenta systemu grzewczego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonywania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera budowy.

6.3. Kontrola jakoS$ci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

a)  przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b)  przed natozeniem otuliny

¢)  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d)  w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie polozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych sposéb mocowania,
wypoziomowanie, polaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworé6w odcinajacych i ich dostgpnosc.

6.3.3. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja;
polaczenia gwintowane i kolmierzowe nalezy wykonywac przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen
wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne
wykonania spoin, sprawdzenie ich polozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne
umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejsé przewodow przez $ciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzglgdem
przegrod budowlanych oraz wzglgdem siebie, sprawdzenie prawidtowosci faczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
gatazek ich $rednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dzialania poszczegélnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

6.3.5. Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz niz 0°C. Przed przystapieniem bo badania instalacj¢ nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczg¢ciem badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna
i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnic, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede
wszystkim probe ci$nieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzaé zgonie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na ci$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglgdnie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,6 MPa.
6.3.7. Badanie szczelnoSci i dzialania w stanie ,,goracym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i po usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie
nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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6.3.8. Badanie dziatania w ruchu.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston
przeciwstonecznych oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji wewngtrznych, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢
odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w

nastgpujacy sposob:

a)  pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnosé pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé
W miejscu zaciemnionym na wysokosci 1,5m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2m od budynku

b)  pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca :
- termometréw zapewniajacych doktadnos$é¢ pomiaru +0,5°C

¢) pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podtaczonego do
kroécow na gtdwnych rozdzielaczach; zasilajacym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C;termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5m nad podtoga w srodku
pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby nie przekraczata 2,5m, a odleglos¢ migdzy
punktami pomiarowymi — 10m

e) pomiar spadkoéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach, posrednio za pomoca termometréw dotykowych

(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a.  Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze
zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C
b.  Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gltownych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej ) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wigcej niz +1°C.

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na
dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglgdnienie wptywu warunkow
uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie si¢ temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na glownych rozdzielaczach i poréwnaniu go i z wielko$cia
okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych galeziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony, grzejniki.

- Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci lub obliczeniu
zapotrzebowania na cieplo, nieprawidlowe wykonanie elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym
zuzyciu ciepla itp.) i usuna¢ te przyczyny.

6.3.9. Badanie izolacji

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddéw przez
przegrody budowlane.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczna i Specyfikacja Techniczng co do rodzaju, gatunku
i grubosci handlowe;.

7.0 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:
- Przewody rurowe Imb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogoélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury
faczonej na gwint i facznikéw; dlugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; calkowita dlugos¢ przewodow
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw zasilajacych i powrotnych
- zkaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne,
armatura Iszt.
dla kazdego typu i srednicy
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W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczym i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowywac¢ do odbioru koncowego.

- otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowywac¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlno$ci powinny im

podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i

prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie 1 wymiary otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich

przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych

odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy

okresli¢ zakres i termin wykonania naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru

mig¢dzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgsci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep

w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w

przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cz¢§ciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstep , sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbg¢dne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czgsciowego, nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji

z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbg¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé

protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku czg§ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub

uzupehiajacych. Po wykonaniu prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu nastgpujacych warunkow:

a)  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

d)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa oraz badanie na ,,goraco” w ruchu ciagtym
podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne):

e)  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

g)  protokoly wykonanych badan odbiorczych

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacjg;

i)  dokumenty wymagane dla urzadzen polegajacych odbiorom technicznym

j)  instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k)  instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

¢)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych czg$ciowych
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e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych
f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Odbiér izolacji
8.4.1. Odbi6ér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji i w szczeg6lno$ci powinny im podlegaé
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  prowadzenie przewodow instalacji

b)  wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.4.2. Odbioér techniczny cze¢sciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czg¢Sciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku
postegpu robodt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenia bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg¢§ciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy obierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji Techniczne;j.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosé wykonania izolacji z
projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci izolacji,
ktore byly odbiorem czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.4.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a)  zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;j;

b)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nie nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b)  dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoly odbiorow technicznych czgsciowych;

g)  protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w projekcie i Specyfikacji Technicznej
c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
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* Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania
- Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania -
Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci$nienie

nominalne IMPa — Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych — badania.

PN-92/M-75016  Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania

i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna

Przewodo6w, armatury i urzadzen — Wymagania
i badania odbiorcze.
Inne dokumenty
Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewngtrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 —wyd. COBRTI INSTAL 2003
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZYLACZE Z RUR PREIZOLOWANYCH
1. Czes¢ ogblna.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej standardowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na budowie przylacza rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w punkcie 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter
doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom
Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegdtowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja
Techniczna powoluje i klasyfikuje nastgpujace zrodla szczegdélowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy
realizacji przedmiotowe] inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

* Dokumentacja Projektowa.

* Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez przywotanie ich w
towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegblowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

» Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigcia sprzecznoscei jakie mogg zachodzi¢ pomigdzy Normami a
zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomi¢dzy Warunkami Technicznymi o ktdorych mowa wyzej,
Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i
Nadzoru Autorskiego przed przystapieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obciazaja wylacznie Wykonawce Robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
preizolowanej sieci cieptowniczej, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace. Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument stanowigcy element projektu budowlano-
wykonawczego. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje: wykonanie przytacza do budynku nr 2 z rur
preizolowanych zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

» Zamawiajacy - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiajacego wystepuje pod nazwa ,,Inwestor”.

» Kontrakt — oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekro¢ w niniejszych
Warunkach uzywany jest termin ,Kontrakt” nalezy go odnie$¢ takze do ,,umowy” w rozumieniu przepisOw Prawa
obowiazujacego w Rzeczpospolitej Polskiej, w szczegdlnosci w rozumieniu przepisoéw ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy
Prawo zamoéwien publicznych.

* Inzynier, Inzynier Kontraktu - oznacza osobe¢ fizyczna, osob¢ prawng albo jednostke organizacyjng nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktora zostanie wyznaczona przez Zamawiajacego do zarzadzania Kontraktem. Funkcja Inzyniera
obejmuje rowniez wystepujace w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego”
oraz ,koordynatora czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego”.

* Prawo Budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami i towarzyszacymi
rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujaca projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych
oraz okreslajaca zasady dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

* Projekt Budowlany - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na budowg, ktérego zakres
i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133) wraz z pdzniejszymi zmianami.

*» Pozwolenie na budowe - oznacza decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

* Obiekty budowlane — sg to stale i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne, tunele, drogi, linie kolejowe,
sieci energetyczne i telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, $ciany oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze
techniczno — uzytkowa, wyposazona w instalacje i urzadzenia niezb¢dne do spetienia przeznaczonych im funkcji. « Budowa
— jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa i rozbudowa.

* Roboty budowlane — jest to budowa, montaz, remont albo rozbioérka obiektu budowlanego lub cz¢sci wraz z urzadzeniami
reklamowymi, dzietami plastycznymi i innymi urzadzeniami wptywajacymi na wyglad obiektu.

* Plac budowy — teren, na ktérym sa wykonywane roboty budowlane wymagajace uzyskania pozwolenia lub czynnosci
pomocnicze albo prace zwigzane z budowa (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie
materialow, przedmiotow itp.).

* Nadzor techniczny — to osoby pelnigce samodzielne funkcje w budownictwie, jak: ¢ projektowanie i sprawdzanie
prawidlowosci  rozwigzan projektowych; ¢ kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych
elementow budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika robot, obiektu, majstra budowlanego);
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+ sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
(np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania elementow budowlanych, techniczny nadzér inwestorski);

« sprawdzanie prawidlowos$ci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robdt i obiektow budowlanych — wykonywane
w ramach organdéw administracji panstwowej lub gospodarcze;.

* Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, wykonawca i projektantem.

* Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

» Ksigga obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

* Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

+ Sie¢ cieptownicza - uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje
nos$ne sieci nadziemnych, itp.).

* Preizolowana sie¢ cieptownicza - uktad rurociagdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana
z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych.

* Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza - uklad rurociaggéw z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych utozonych
bezposrednio w gruncie - bez k i jakichkolwiek obudow.

* Preizolowana, nadziemna sie¢ cieplownicza - uktad rurociagdéw z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych utozonych nad
terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

* Rura preizolowana - preizolowany zespol rurowy - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz
jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

* Rura preizobowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej - rura preizolowana z rurg przewodowa zwigzang materialem
izolacyjnym z rura ostonowa (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodows i ostonows).

* Rura preizolowana elastyczna - rura preizolowana -charakteryzujaca si¢ takimi parametrami mechanicznymi
(wytrzymatosciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez gigcie rury preizolowanej, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperatur¢ stosowania oraz mozliwo§¢ prowadzenia rurociagéw po
krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen cieplnych). * Preizolowana ksztaltka
- preizolowany tuk, preizolowane odgalgzienie itp. - prefabrykat skladajacy si¢ z ksztalttki z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi
rurami i elementami preizolowanymi.

* Preizolowany element - prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materialu izolacyjnego i
plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi elementami
preizolowanymi. * Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktéra ma przeptywaé czynnik
grzejny.

* Rura oslonowa - rura zewngtrzna rury preizolowanej, chronigca izolacj¢ cieplna i rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

* Plaszcz ostonowy - plaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacj¢ cieplna i ksztattke lub
element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkéw
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

* Izolacja cieplna - material, ktory zmniejsza straty ciepta; material izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - roznorodny materialowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub ksztattek) Jako materiat
izolacyjny mozna stosowac: sztywna i potsztywna pianke poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni
pomigdzy rur¢ przewodowa i rur¢ lub plaszcz ostonowy), piankg z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztaltki), pianke z
polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wtokniste (maty z welny mineralnej skalnej i szklanej).

* Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca gtéwnie struktur¢ komoérek zamknigtych, bedaca produktem chemiczne;j
reakcji odpowiednich zwigzkow.

« Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadajacy gtdwnie strukture komorek zamknigtych, w postaci mat.

* Zespot ztacza - kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

* Ostona zespotu zlacza - element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole zlacza.

* Podgrzewanie wstgpne - technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.

» Kompensator - urzadzenie lub element, ktory mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztaltowy.

» Kompensator jednorazowego dziatania - odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujacej si¢ lub
blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego Scisni¢ciu.

* Poduszka kompensacyjna - pltyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), welny szklanej,
welny skalnej lub innych materiatéw spelniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

* Podpora stata - konstrukcja sluzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na konstrukcje
no$na, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

+ System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow
preizolowanych.

* Uktadanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania dopuszczalnych
sprezystych naprezen w rurze przewodowej 1 dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.
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» Temperatura ciagla - temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieplownicza w okresie eksploatacji moze pracowaé w
sposob ciagly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury ciaglej i dlugo$é¢ ewentualnego
czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

» Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura nosnika ciepla, przy ktorej w okresie eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze
okresowo pracowac przez okreslony czas.

« Ci$nienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

« Ci$nienie robocze parowe;j sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie pary na wyjsciu ze zrodta.

* Cisnienie probne sieci cieplowniczej - ciSnienie, ktdremu poddaje si¢ rurociagi cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.
* Odbior techniczny czg$ciowy sieci cieplowniczej - odbior elementéw i robot, ktére maja by¢ zakryte przed catkowitym
zakonczeniem montazu lub odbidr catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

* Odbior techniczny koncowy sieci cieplowniczej - odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

* Poczatek sieci cieplowniczej - jako poczatek sieci cieplowniczej nalezy przyjmowac:

» w przypadku réznych eksploatatorow zrodta ciepta i sieci: armatur¢ odcinajaca usytuowang na granicy dziatki zrodta ciepla,
* w przypadku jednego eksploatatora zrodla ciepta i sieci cieplowniczej: armatur¢ odcinajaca rurociagi od glownych
rozdzielaczy w zrodle (rozdzielacze naleza do zrodia).

» Koniec sieci cieptowniczej - jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwsza armatur¢ odcinajaca sie¢ od
urzadzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

« Zrédlo ciepta - elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

* Odbiorca ciepta - wezel cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢é wykonania robdt oraz zgodnos$¢é z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna (szczegdtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robot montazowych sieci cieplowniczej stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, konicowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktdre zostaly dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do montazu powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, badZ uznano za ,regionalny wyrob
budowlany”. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.
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Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowiazany do przechowywania
w/w o$wiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
zaré6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materialow.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materialow, elementoéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

4.2. Wymagania dotyczace sprzetu.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot. Urzadzenia i Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz
powinien by¢ odporny na dziatanie warunkow atmosferycznych. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4.3. Skladowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnos$ci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegolnych specyfikacji. Odpowiedzialno$¢ za wady
materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i skladowania niz podany w specyfikacji, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstale z tego tytulu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje
materialow. Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostana uszkodzone, przy kazdej dostawie, transporcie
i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegoélne wlasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki zewngtrzne.
Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaly deformacjom i odksztalceniom miejscowym.
Rury nalezy uklada¢ na podkladach. Podktady bedace podparciami powinny mieé¢ dostateczna szeroko$¢ i powinny byc¢
rozmieszczone w odpowiednich odstgpach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywaé
odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza si¢ uzywania lancuchow, stalowych lin, drutow itp.
Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowaé wg asortymentu i wymiardéw, na rownych powierzchniach, np. na drewnianych
paletach i uktadac¢ tak, aby stykaty si¢ ze soba jak najwigksza powierzchnig. Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i
elementow powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku diuzszego skladowania rur (powyzej pot
roku) elementy preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywac zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10°C. Przy
wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze
ponizej 0°C, wymaga si¢ przedsiewzigcia odpowiednich $rodkow zaradczych i zachowania szczegodlnej ostroznosci. Wyroby
i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza nalezy przechowywac ze szczegdlng starannoscia,
zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej zlacza
nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentow. Inne materialy i elementy do wykonania izolacji cieplnej zlacza jak otuliny, maty, ksztaltki nalezy
przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom. Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1. Wymagania ogélne.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ wykonane zgodnie z projektem, przy spelnieniu we wilasciwym zakresie, wymagan
zawartych w rozporzadzeniu, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Powinna by¢ wykonana przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania w sposob umozliwiajacy ich prawidtowe dzialanie zgodnie z przeznaczeniem
obiektu, wymagan przepisoéw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2. Wykonywanie wykopow sieci podziemnej.

— Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem osob niepowotanych,

— Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

— Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do ukladania, podpierania i montazu rurociggu w wykopie na wymaganej
glebokosci oraz dla wlasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot rurociagu,

— Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposob, aby nie mialy szkodliwych oddziatywan na nawierzchni¢ drég, budynki i inne
konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

— Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla glgbokosci utozenia rurociagu podanej w projekcie
technicznym sieci,

— Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdr metody wykonania wykopu, ktéra powinna byé zgodna z whasciwymi
przepisami,

— Wykonawca wykopoéw odpowiedzialny jest za organizacj¢ robdt i wszelkie uzgodnienia z zarzadami drég publicznych,
z wlascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami nieruchomosci publicznych,

— Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot itp. nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
B-06050 oraz zgodnie z warunkami og6élnymi podanymi w WTWiO dotyczacych robot budowlanych.

— Wymiary wykopu powinny by¢ powigkszone w miejscach polaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W
miejscach  stref kompensacyjnych powickszenie wymiarow wykopoéw powinno odpowiadaé wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

— Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wigcej rurami przewodowymi w rurze oslonowej
powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

— W trakcie calego procesu montazu rurociaggu wykonawca powinien utrzymywa¢ wykop w stanie suchym i czystym
oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem wody powierzchniowe;j.

— Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania otaczajacych warstw gruntu
1 w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki i ziemie uprawne.

— Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

— Gdy wykop jest glebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca si¢ wykonywanie wykopow skarpowych.

— Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza si¢ ujemnej tolerancji rzgdnych dna wykopu.
— Wykonanie wykopu podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu - czesciowemu.

5.3. Montaz preizolowanych rur i element6éw.

- Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostgpem osob niepowolanych,

— Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowg powinny by¢ przed montazem poddane ogoélnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te maja wymagana jakos$¢ techniczna.

— Przed montazem, kazda rur¢ preizolowana nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu
alarmowego.

— Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowa lub przewodowa z tworzyw
sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki: o materiaty z tworzyw
sztucznych staja si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach.
W takich warunkach materialy te nie moga by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace
napre¢zenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy niskiej temperaturze zewngtrznej wymagana jest
szczegllna ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy $wieci stonice), o przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza
ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rurg t¢ nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego pozniejszego
zgrzewania. — Nie dopuszcza si¢ cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach ostonowych z
tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C.

— Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz innych elementow.

— Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
si¢ uktadanie rurociagéw bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

— Przy dopasowywaniu dtugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle wedtug instrukcji producenta rur.
Przy cigciu nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury
ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobee rury ostonowej w szczegolnosci
z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé¢ pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, $ladow zebow pily i innych rodzajow rys.
Dlugos¢ odstonigtego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

— Odcinki preizolowanych rur oraz ksztaltki mozna aczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju ztaczy - zespotow ztaczy
— Rury przewodowe moga by¢ laczone przy zastosowaniu roéznych metod, zwigzanych bezposrednio z rodzajem rury
przewodowej, a mianowicie: o rury stalowe
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- za pomocg spawania, o rury stalowe ocynkowane

- za pomocg lutospawania i lutowania twardego, o rury cienkoscienne ze stali jako$ciowej za pomoca potaczen
mechanicznych

- zkaczek mechanicznych ze stali jakosciowych, o rury z tworzyw sztucznych za pomocg polaczen mechanicznych
- zlaczek ze stali jako$ciowych, mosieznych zaciskowych lub skrgcanych albo przez zgrzewanie polidyfuzyjne
lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

- rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosi¢znych zlaczek zaciskowych oraz przy pomocy lutowania twardego.

5.4. Rozmieszczenie rur w wykopie.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub bezposrednio
na podsypce piaskowej. Material podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki. Jesli w jednym
wykopie ukladane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ ukladanie rurociaggéw jeden obok
drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociaggdw o zmiennym kierunku przeptywu. Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien
z osoba nadzorujaca, moga by¢ rowniez taczone w dtuzsze sekcje i uktadane wzdhuz wykopu lub powyzej wykopu. Dwie
rury w wykopie musza by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstgpach wzgledem siebie. Odstgp ten powinien
wynosi¢, co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstgp ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

5.5. Wykonanie zespolu zlacza.

Jako$¢ wykonania zespotu zlgcza, tj. polaczenia preizolowanych odcinkow rur i ksztaltek ma decydujace znaczenie
dla trwato$ci uzytkowej calej sieci cieptowniczej.

Procedury wykonania zespotu zlacza powinny zapewnic, ze trwalo$¢ i wodoszczelnos¢ tego ztacza nie bedzie gorsza niz
innych elementdw uzytych do wykonania sieci. Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespolu ziacza, wykonawca jest
odpowiedzialny za spetnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materialow,
narzedzi do wykonywania robot montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu
zlacza danego systemu. Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlacza, kolejno$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespotu zlacza. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztaltek podziemnej wodnej sieci
cieptowniczej powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlacza, kolejnosé
czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespolu zlacza, zapewniajac uzyskanie zlacza
spelniajgcego wymagania tej normy.

5.6. Pomiar wspolrzednych polozenia rurociagéw sieci.

Po zmontowaniu rurociagéw, a przed zasypaniem wykopoéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza sieci.
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych odrgbnymi przepisami, wspotrzedne
potozenia rurociggéw i elementdéw sieci w stosunku do stalych obiektow w terenie, okreslone na podstawie pomiaréw
odleglosci. Elementami sieci, ktorych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

— zmiany kierunku sieci,

— tuki kompensacyjne lub kompensatory,

— zlacza,

— odgalezienia,

— armatura,

— skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,

— podtaczenia systemu alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiardw wspotrzednych przed rozpoczeciem czesciowego lub
catkowitego zasypania wykopow.

5.7. Zasypywanie wykopow.

Przed zasypaniem preizolowanych rurociagéw sieci podziemnej, rurociagi te nalezy poddaé ostatecznej kontroli przez nadzor
ze strony wykonawcy oraz inwestora. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

— dokona¢ odbioru zespotoéw ztaczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

— dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym w zakresie: rodzaju,
ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

— sprawdzi¢, czy odlegto$¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociagdw jest zgodna z wymaganiami. Dwie
nitki rurociaggu powinny by¢ ulozone na tym samym poziomie, a odleglo$¢ pomigdzy rurociggami powinna byé¢ zgodna z
projektem sieci, lecz nie niniejsza niz 20 cm,

— sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokot rurociagu ma wymagany sktad odpowiadajacy przyjetemu w
obliczeniach tarciu pomigdzy rura ostonowa i zasypka.

— usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw sztucznych, pianek
izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania lub utylizacji. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci,
powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami, kazda warstwa powinna by¢
zageszczona przed potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos$é zaggszczanej warstwy nie moze by¢
wieksza niz 30 cm, a przy zaggszczaniu recznym nie wigksza niz 15cm.

Material zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie dopuszcza si¢ zsypywania
do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki. Materiat zasypki umieszczony pod i wokoét rurociagow,
w tzw. ,strefie tarcia” powinien mie¢ sklad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.
Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypemi¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci podanej w projekcie sieci, lecz nie
mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ rdwne i odpowiednio zaggszczone podtoze rurociagéw. Przestrzen wokot
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rurociagéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypelniona specjalng zasypka na wysoko$¢, co najmniej 10 cm nad rurociagi.
Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami, warstwy te nalezy zageszczaC recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot
rurociggow tak, aby zapewnié, ze rurociaggi beda w pelni podparte, na calej ich dtugosci i wokot ich catego obwodu. Dla
usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowaé podlewanie woda. Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢
uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania. Nad rurociagami, w odlegtosci 20 -
50 cm nad nimi powinny by¢ utozone -jedna lub dwie ta§my ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci,. okreslajace ew.
rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporme na degradacyjne oddzialywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan
przedsigbiorstw geodezyjnych. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposob odpowiedni do
przewidywanej nawierzchni.

5.8. Uruchamianie sieci.

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie niezbedne kontrole. Zarowno
przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywacé - wnetrze rurociaggdw i innych elementow
sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystapienia koniecznosci czyszczenia, mozna
je wykona¢ metodg przeptukania rurociagu strumieniem wody wg PN-M-3403 1.

6. Kontrola, badania i odbiory robét.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan odbiorowych itp.,
szczegollnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposob ciggly badan i odbiordow czesciowych, ktorych
wyniki sg podstawa odbioru koncowego. Badania i odbiory czesciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych prowadzone
od momentu wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowaé kontrole techniczng i badania w trzech
podstawowych grupach zagadnien:

— Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci z rur i elementéw
preizolowanych

— Badania w zakresie wykonawstwa wykopdow, podpor, utozenia i taczenia odcinkéw rurociagow

— Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych.

Szczegdtowe zasady dotyczace przeprowadzania czesciowych i koncowych odbiordw technicznych, zawarte sa w WT
wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych. Wyniki badan odbiorczych nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli wykazuja spelnienie wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy wykona¢ poprawki lub
uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdci¢ uwage, aby poprawa
wlasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wlasnosci wczesniej ocenionych
pozytywnie.

Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokét odbioru koncowego sieci
cieptowniczej preizolowanej, ktérego zalacznikami powinien byé komplet protokolow czg§ciowych z zakonczonych
pozytywnie etapow prac.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robodt, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi
do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1. Jednostki i zasady obmiaréw tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci cieptowniczych sa roboty ziemne (wykopy), wykonanie podtoza pod rurociagi
oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjaé takie same jak dla robot ziemnych
okreslonych w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3

— wykonanie podtoza

—m3 (lub w m2 i grubo$¢ warstwy)

7.2. Jednostki i zasady obmiaréw podstawowych.

Obmiar rob6t podstawowych sieci i przylaczy cieptowniczych dokonuje si¢ rurociggdow uwzglednieniem podziatu na:

— usytuowanie sieci cieplowniczej

— rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych

— glebokosci posadowienia cieptociagu

Dlugos¢ rurociggdéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi tacznie z ksztaltkami w metrach, wg rodzajow rur i ich
$rednic. Luki mierzy si¢ po ich zewnetrznej stronie. Elementy i urzadzenia sieci, liczy si¢ w sztukach lub kompletach. Probe
szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dlugosci rur z uwzglednieniem podziatu wg rodzajow rur i ich $rednic.

8.  Podstawa rozliczenia robot.

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich konicowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy
pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe uwzglgdniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatlow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postepu robot,

— wykonanie ewentualnie wyst¢pujacych robot ziemnych,

— wykonanie okreslonych robdt pomocniczych,

— montaz rurociggdw i armatury,

— wykonanie prob ci$nieniowych,

— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

9. Dokumenty odniesienia.

9.1. Normy.

[1.1] PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego ostonowego polietylenu.

[1.2] PN-BN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace laczenia spawaniem.
[1.3] PN-BN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania tukowego.
[1.4] PN-EN288-3: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania tukowego stali
[1.5] PN-BN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu zatwierdzonych
materialow dodatkowych do spawania lukowego.

[1.6] PN-BN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki
[1.7] PN-BN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z
rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

[1.8] PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespét armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

[1.9] PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t ztacza stalowych
rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

[1.10] PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

[1.11] PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

[1.12] PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zlaczach spawanych metali wraz z objasnieniami
[1.13] PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
[1.14] PN-ISO 676 1:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

[1.15] PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

[1.16] PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podilozy
stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok (Dodatek Ad1)

[1.17] PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia

[1.18] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze

[1.19] PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[1.20] PN-B-10405: 1999 Cieptownictwo. Sieci cieptlownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

[1.21] PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[1.22] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

[1.23] PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa Radiogramy spoin czolowych w zlaczach doczolowych ze stali.
Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania

[1.24] PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow

[1.25] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

[1.26] PN-897M-69777  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie wynikow badan
ultradzwigkowych

[1.27] PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogdlne

[1.28] PN-EN 1333:1998 Elementy rurociaggéw. Definicje i dobér PN.

[1.29] PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).

9.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

9.2.1. Dokumenty i instrukcje.

[2.1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych
cieptowniczych rur i elementéw preizolowanych. Warszawa 2002.
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9.2.2. Ustawy.

[3.1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

[3.2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoOwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

[3.3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

[3.4] Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6ézn. zm.).
[3.5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

9.2.3. Rozporzadzenia.

[4.1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

[4.2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

[4.3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat
i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).

[4.4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).

[4.5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

[4.6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

[4.7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

[4.8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[4.9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

[4.10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

[4.11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

[4.12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z p6zn. zm.)

[4.13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

[4.14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

[4.15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

[4.16] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

[4.17] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 8 wrzesnia 1998 1. w sprawie
wprowadzenia do powietrza substancji zanieczyszczajacych z procesow technologicznych i operacji technicznych (Dz. U. Nr
121 z dnia 22 wrzesnia 1998 r., poz. 793).

[4.18] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 98, poz. 460, Dz. U. Nr 102 z 1995 r., poz. 507).

[4.19] Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 15 lipca 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
energetyczne (Dz. U. 153 2 01.09.2003 r., poz. 1540).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA C.O.
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania i ogrzewania plaszczyznowego murawy boiska

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych
w punkcie 1.1.

1.3..Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robdt zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane z niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specytikacja
Techniczng ,, Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym cieplo potrzebne do ogrzewania
Zespolu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca czynnika
grzejnego.
Czynnik grzejny — woda przenoszaca ciepto.
Pod pojgciem ,, woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rOwniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur¢ zamarzania wody.
Instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen , elementow i przewodow stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych parametrow( zrodto
ciepta)
- doprowadzenie czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu ( cz¢$¢ zewngtrzna instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu ( czgs¢
wewngetrzna instalacji ).
Woda instalacyjna — woda wypehiajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnika na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyj¢ta do obliczen instalacji
w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw ( wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego ( wody instalacyjnej ) na powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta
do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow ( wg PN-82/B-02403 )

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym
punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowego — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym pompowa — instalacja, w ktorej krazenie wody, wywolane jest praca pompy.
Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania ( grzejniki ).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2.0. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt 2.0. Zastosowane w specyfikacji
okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowania przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, Zze zaproponowane materialy b¢da posiadaty parametry nie gorsze niz

te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rtownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne
1 aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
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Instalacj¢ c.o. wykona¢ z rur stalowych (poziomy pod stropem nad sufitem podwieszonym) oraz z rur wielowarstwowych uktadanych w
warstwie izolacyjnej posadzki i w $cianach. Przy rozprowadzaniu rur w posadzkach nalezy unika¢ ukfadania rur w linii prostej (rur nie
nalezy naciaga¢) — rury nalezy prowadzi¢ lekkimi tukami, co zwigksza efekt ,,uktadania si¢” rury w peszlu. Przejscia przewodow przez
$ciany wykonywac¢ w rurze ostonowe;.
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe
- rury wielowarstwowe PN 10
- grzejniki uniwersalne , stalowe, ptytowe typu 20,21,22,33 zasilanie boczne i od dotu z wbudowanym odpowietrznikiem,
temperatura robocza do max 110°C
nadci$nienie robocze do 10 bar PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne RDN 15, odmiana przelotowa nr kat firmy oraz glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed
zamarznig¢ciem firmy PN-EN 215-1:2002
- $rubunek przylaczeniowy dla grzejnikéw uniwersalnych R
- 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia od dotu
- $rubunek powrotu dla grzejnikéw uniwersalnych R 15mm odmiana przelotowa dla zasilenia z boku
- zawory kulowe mufowe , max ci$nienie robocze 1,0 MPa, max temperatura robocza 110°C
- odpowietrzacz automatyczny z zaworem typu TACO , max temperatura robocza 110°C, max ci$nienie robocze 1,0 MPa
- otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej z laminowane z zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok.
00,5mm koloru czerwonego dla przewodow w kanale, bruzdach $ciennych i podtogowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do + 95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia
- tasmy samoprzylepne

2.1. Rury ogrzewania plaszczyznowego

Materiat PEX o charakterystyce:

Gestos¢ 925 kg/m3

Wiytrzymalo$¢ na rozcigganie 12 N/mm?2

Odpornos$¢ na uderzenie brak peknigc

Modut sprezystosei 117} 13 MPa

Temperatura uzytkowania do 550C

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 1,8%10-4 m/m0C
Ciepto whasciwe 2,3 kl/kg

Przewodnos¢ cieplna 0,4 W/m0C

Max ci$nienie robocze przy temp + 50 0C min 4,0 bar

2.3. Skladowanie materialéw

Rury nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na
gladkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wigkszych. Armature nalezy
przechowywaé do momentu montazu w opakowaniach fabrycznych.

Izolacje nalezy chroni¢ przed dtugotrwata ekspozycja stoneczna i przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych,
czystych i wolnych od szkodliwych par i gazoéw.

3.0. Sprzet

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem
Montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 300A.

4.0 Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5,0 t.

Rury i urzadzenia nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1,0 m

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét.

5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze :

- Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych
- Elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
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5.3.1.Montaz rurociagéw

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych ( z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji ). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej ( przewody ze stali weglowej zwyklej ) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegltosé

Migdzy osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5 ) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej ( dla patrzacego na $ciang ). W
przypadku pionéw dwururowych obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonywac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

5.4.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Dla przewodéw pionowych stosowa¢ nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg.
5.4.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane ( przewodem poziomym przez $ciang lub przewodem pionowym przez strop )
nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez stop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony , a przy przejsciu przez strop powinna
wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych ( gatazek ), ktérych wylot ze
$cian powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rura przewodowa, a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie
na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej ( szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1).

5.4.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy
montowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.4.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( ci$nienie, temperatura ) instalacji , w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem
armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagaja dodatkowego zamocowania.

5.4.6. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé¢ po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zainstalowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru. Wszystkie prace
montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociaggdéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie poduszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, thuszczem itd. oraz
na powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona powloka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu. Oleju, thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materiatow na
stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i
wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ §wiezy, a pgdzle czyste. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana”. Jest to istotne
zwlaszcza przy polaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czolowych i wzdtuz
nanoszac rownomiernie cienka warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

5.5. Wykonanie instalacji ogrzewania plaszczyznowego
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Przewody grzejne nalezy utozy¢ w formie petli, réwnolegle do krotszego lub dhuzszego boku boiska. Srednica rur grzewczych wg projektu.
Rury nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanej warstwie piasku w odstepie 25 cm lub 30,0 cm. Przewody nalezy podtacza¢ do rozdzielacza wg
zalaczonej instrukcji rysunkowej producenta. Pgtle obwodow grzewczych nalezy wykona¢ z jednego odcinka rury. Dla zachowania
rownomiernego odstgpu pomiedzy przewodami grzewczymi nalezy uktadac ja na szynach listwach montazowych, dostarczanych przez
producenta systemu grzewczego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonywania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera budowy.

6.3. Kontrola jakoS$ci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

a)  przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b)  przed natozeniem otuliny

¢)  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d)  w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie polozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych sposéb mocowania,
wypoziomowanie, polaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworé6w odcinajacych i ich dostgpnosc.

6.3.3. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja;
polaczenia gwintowane i kolmierzowe nalezy wykonywac przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen
wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne
wykonania spoin, sprawdzenie ich polozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne
umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejsé przewodow przez $ciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzglgdem
przegrod budowlanych oraz wzglgdem siebie, sprawdzenie prawidtowosci faczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
gatazek ich $rednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dzialania poszczegélnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

6.3.5. Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz niz 0°C. Przed przystapieniem bo badania instalacj¢ nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczg¢ciem badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna
i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnic, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede
wszystkim probe ci$nieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzaé zgonie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na ci$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglgdnie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,6 MPa.
6.3.7. Badanie szczelnoSci i dzialania w stanie ,,goracym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i po usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie
nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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6.3.8. Badanie dziatania w ruchu.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston
przeciwstonecznych oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji wewngtrznych, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢
odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w

nastgpujacy sposob:

a)  pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnosé pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé
W miejscu zaciemnionym na wysokosci 1,5m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2m od budynku

b)  pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca :
- termometréw zapewniajacych doktadnos$é¢ pomiaru +0,5°C

¢) pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podtaczonego do
kroécow na gtdwnych rozdzielaczach; zasilajacym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C;termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5m nad podtoga w srodku
pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby nie przekraczata 2,5m, a odleglos¢ migdzy
punktami pomiarowymi — 10m

e) pomiar spadkoéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach, posrednio za pomoca termometréw dotykowych

(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a.  Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze
zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C
b.  Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gltownych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej ) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wigcej niz +1°C.

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na
dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglgdnienie wptywu warunkow
uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie si¢ temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na glownych rozdzielaczach i poréwnaniu go i z wielko$cia
okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych galeziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony, grzejniki.

- Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci lub obliczeniu
zapotrzebowania na cieplo, nieprawidlowe wykonanie elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym
zuzyciu ciepla itp.) i usuna¢ te przyczyny.

6.3.9. Badanie izolacji

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddéw przez
przegrody budowlane.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczna i Specyfikacja Techniczng co do rodzaju, gatunku
i grubosci handlowe;.

7.0 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:
- Przewody rurowe Imb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogoélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury
faczonej na gwint i facznikéw; dlugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; calkowita dlugos¢ przewodow
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw zasilajacych i powrotnych
- zkaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne,
armatura Iszt.
dla kazdego typu i srednicy
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W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczym i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowywac¢ do odbioru koncowego.

- otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowywac¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlno$ci powinny im

podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i

prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie 1 wymiary otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich

przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych

odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy

okresli¢ zakres i termin wykonania naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru

mig¢dzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgsci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep

w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w

przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cz¢§ciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstep , sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbg¢dne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czgsciowego, nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji

z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbg¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé

protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku czg§ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub

uzupehiajacych. Po wykonaniu prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu nastgpujacych warunkow:

a)  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

d)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa oraz badanie na ,,goraco” w ruchu ciagtym
podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne):

e)  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

g)  protokoly wykonanych badan odbiorczych

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacjg;

i)  dokumenty wymagane dla urzadzen polegajacych odbiorom technicznym

j)  instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k)  instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

¢)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych czg$ciowych
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e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych
f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Odbiér izolacji
8.4.1. Odbi6ér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji i w szczeg6lno$ci powinny im podlegaé
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a)  prowadzenie przewodow instalacji

b)  wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.4.2. Odbioér techniczny cze¢sciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czg¢Sciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku
postegpu robodt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenia bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg¢§ciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy obierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania obieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji Techniczne;j.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosé wykonania izolacji z
projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci izolacji,
ktore byly odbiorem czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.4.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a)  zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;j;

b)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nie nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b)  dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych;

f)  protokoly odbiorow technicznych czgsciowych;

g)  protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w projekcie i Specyfikacji Technicznej
c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
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* Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania
- Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania -
Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci$nienie

nominalne IMPa — Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych — badania.

PN-92/M-75016  Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania

i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna

Przewodo6w, armatury i urzadzen — Wymagania
i badania odbiorcze.
Inne dokumenty
Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewngtrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 —wyd. COBRTI INSTAL 2003
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZYLACZE Z RUR PREIZOLOWANYCH
1. Czes¢ ogblna.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej standardowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na budowie przylacza rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w punkcie 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter
doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom
Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegdtowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja
Techniczna powoluje i klasyfikuje nastgpujace zrodla szczegdélowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy
realizacji przedmiotowe] inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

* Dokumentacja Projektowa.

* Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez przywotanie ich w
towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegblowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

» Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigcia sprzecznoscei jakie mogg zachodzi¢ pomigdzy Normami a
zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomi¢dzy Warunkami Technicznymi o ktdorych mowa wyzej,
Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i
Nadzoru Autorskiego przed przystapieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obciazaja wylacznie Wykonawce Robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
preizolowanej sieci cieptowniczej, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace. Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument stanowigcy element projektu budowlano-
wykonawczego. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje: wykonanie przytacza do budynku nr 2 z rur
preizolowanych zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

» Zamawiajacy - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiajacego wystepuje pod nazwa ,,Inwestor”.

» Kontrakt — oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekro¢ w niniejszych
Warunkach uzywany jest termin ,Kontrakt” nalezy go odnie$¢ takze do ,,umowy” w rozumieniu przepisOw Prawa
obowiazujacego w Rzeczpospolitej Polskiej, w szczegdlnosci w rozumieniu przepisoéw ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy
Prawo zamoéwien publicznych.

* Inzynier, Inzynier Kontraktu - oznacza osobe¢ fizyczna, osob¢ prawng albo jednostke organizacyjng nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktora zostanie wyznaczona przez Zamawiajacego do zarzadzania Kontraktem. Funkcja Inzyniera
obejmuje rowniez wystepujace w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego”
oraz ,koordynatora czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego”.

* Prawo Budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami i towarzyszacymi
rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujaca projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych
oraz okreslajaca zasady dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

* Projekt Budowlany - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na budowg, ktérego zakres
i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133) wraz z pdzniejszymi zmianami.

*» Pozwolenie na budowe - oznacza decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

* Obiekty budowlane — sg to stale i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne, tunele, drogi, linie kolejowe,
sieci energetyczne i telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, $ciany oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze
techniczno — uzytkowa, wyposazona w instalacje i urzadzenia niezb¢dne do spetienia przeznaczonych im funkcji. « Budowa
— jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa i rozbudowa.

* Roboty budowlane — jest to budowa, montaz, remont albo rozbioérka obiektu budowlanego lub cz¢sci wraz z urzadzeniami
reklamowymi, dzietami plastycznymi i innymi urzadzeniami wptywajacymi na wyglad obiektu.

* Plac budowy — teren, na ktérym sa wykonywane roboty budowlane wymagajace uzyskania pozwolenia lub czynnosci
pomocnicze albo prace zwigzane z budowa (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie
materialow, przedmiotow itp.).

* Nadzor techniczny — to osoby pelnigce samodzielne funkcje w budownictwie, jak: ¢ projektowanie i sprawdzanie
prawidlowosci  rozwigzan projektowych; ¢ kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych
elementow budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika robot, obiektu, majstra budowlanego);
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+ sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
(np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania elementow budowlanych, techniczny nadzér inwestorski);

« sprawdzanie prawidlowos$ci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robdt i obiektow budowlanych — wykonywane
w ramach organdéw administracji panstwowej lub gospodarcze;.

* Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, wykonawca i projektantem.

* Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

» Ksigga obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

* Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

+ Sie¢ cieptownicza - uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje
nos$ne sieci nadziemnych, itp.).

* Preizolowana sie¢ cieptownicza - uktad rurociagdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana
z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych.

* Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza - uklad rurociaggéw z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych utozonych
bezposrednio w gruncie - bez k i jakichkolwiek obudow.

* Preizolowana, nadziemna sie¢ cieplownicza - uktad rurociagdéw z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych utozonych nad
terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

* Rura preizolowana - preizolowany zespol rurowy - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz
jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

* Rura preizobowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej - rura preizolowana z rurg przewodowa zwigzang materialem
izolacyjnym z rura ostonowa (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodows i ostonows).

* Rura preizolowana elastyczna - rura preizolowana -charakteryzujaca si¢ takimi parametrami mechanicznymi
(wytrzymatosciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez gigcie rury preizolowanej, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperatur¢ stosowania oraz mozliwo§¢ prowadzenia rurociagéw po
krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen cieplnych). * Preizolowana ksztaltka
- preizolowany tuk, preizolowane odgalgzienie itp. - prefabrykat skladajacy si¢ z ksztalttki z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi
rurami i elementami preizolowanymi.

* Preizolowany element - prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materialu izolacyjnego i
plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi elementami
preizolowanymi. * Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktéra ma przeptywaé czynnik
grzejny.

* Rura oslonowa - rura zewngtrzna rury preizolowanej, chronigca izolacj¢ cieplna i rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

* Plaszcz ostonowy - plaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacj¢ cieplna i ksztattke lub
element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkéw
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

* Izolacja cieplna - material, ktory zmniejsza straty ciepta; material izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - roznorodny materialowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub ksztattek) Jako materiat
izolacyjny mozna stosowac: sztywna i potsztywna pianke poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni
pomigdzy rur¢ przewodowa i rur¢ lub plaszcz ostonowy), piankg z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztaltki), pianke z
polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wtokniste (maty z welny mineralnej skalnej i szklanej).

* Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca gtéwnie struktur¢ komoérek zamknigtych, bedaca produktem chemiczne;j
reakcji odpowiednich zwigzkow.

« Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadajacy gtdwnie strukture komorek zamknigtych, w postaci mat.

* Zespot ztacza - kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

* Ostona zespotu zlacza - element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole zlacza.

* Podgrzewanie wstgpne - technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.

» Kompensator - urzadzenie lub element, ktory mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztaltowy.

» Kompensator jednorazowego dziatania - odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujacej si¢ lub
blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego Scisni¢ciu.

* Poduszka kompensacyjna - pltyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), welny szklanej,
welny skalnej lub innych materiatéw spelniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

* Podpora stata - konstrukcja sluzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na konstrukcje
no$na, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

+ System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow
preizolowanych.

* Uktadanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania dopuszczalnych
sprezystych naprezen w rurze przewodowej 1 dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.
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» Temperatura ciagla - temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieplownicza w okresie eksploatacji moze pracowaé w
sposob ciagly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury ciaglej i dlugo$é¢ ewentualnego
czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

» Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura nosnika ciepla, przy ktorej w okresie eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze
okresowo pracowac przez okreslony czas.

« Ci$nienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

« Ci$nienie robocze parowe;j sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie pary na wyjsciu ze zrodta.

* Cisnienie probne sieci cieplowniczej - ciSnienie, ktdremu poddaje si¢ rurociagi cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.
* Odbior techniczny czg$ciowy sieci cieplowniczej - odbior elementéw i robot, ktére maja by¢ zakryte przed catkowitym
zakonczeniem montazu lub odbidr catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

* Odbior techniczny koncowy sieci cieplowniczej - odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

* Poczatek sieci cieplowniczej - jako poczatek sieci cieplowniczej nalezy przyjmowac:

» w przypadku réznych eksploatatorow zrodta ciepta i sieci: armatur¢ odcinajaca usytuowang na granicy dziatki zrodta ciepla,
* w przypadku jednego eksploatatora zrodla ciepta i sieci cieplowniczej: armatur¢ odcinajaca rurociagi od glownych
rozdzielaczy w zrodle (rozdzielacze naleza do zrodia).

» Koniec sieci cieptowniczej - jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwsza armatur¢ odcinajaca sie¢ od
urzadzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

« Zrédlo ciepta - elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

* Odbiorca ciepta - wezel cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢é wykonania robdt oraz zgodnos$¢é z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna (szczegdtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robot montazowych sieci cieplowniczej stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, konicowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktdre zostaly dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do montazu powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, badZ uznano za ,regionalny wyrob
budowlany”. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.
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Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowiazany do przechowywania
w/w o$wiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
zaré6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materialow.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materialow, elementoéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

4.2. Wymagania dotyczace sprzetu.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot. Urzadzenia i Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz
powinien by¢ odporny na dziatanie warunkow atmosferycznych. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4.3. Skladowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnos$ci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegolnych specyfikacji. Odpowiedzialno$¢ za wady
materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i skladowania niz podany w specyfikacji, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstale z tego tytulu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje
materialow. Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostana uszkodzone, przy kazdej dostawie, transporcie
i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegoélne wlasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki zewngtrzne.
Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaly deformacjom i odksztalceniom miejscowym.
Rury nalezy uklada¢ na podkladach. Podktady bedace podparciami powinny mieé¢ dostateczna szeroko$¢ i powinny byc¢
rozmieszczone w odpowiednich odstgpach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywaé
odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza si¢ uzywania lancuchow, stalowych lin, drutow itp.
Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowaé wg asortymentu i wymiardéw, na rownych powierzchniach, np. na drewnianych
paletach i uktadac¢ tak, aby stykaty si¢ ze soba jak najwigksza powierzchnig. Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i
elementow powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku diuzszego skladowania rur (powyzej pot
roku) elementy preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywac zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10°C. Przy
wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze
ponizej 0°C, wymaga si¢ przedsiewzigcia odpowiednich $rodkow zaradczych i zachowania szczegodlnej ostroznosci. Wyroby
i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza nalezy przechowywac ze szczegdlng starannoscia,
zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej zlacza
nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentow. Inne materialy i elementy do wykonania izolacji cieplnej zlacza jak otuliny, maty, ksztaltki nalezy
przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom. Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1. Wymagania ogélne.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ wykonane zgodnie z projektem, przy spelnieniu we wilasciwym zakresie, wymagan
zawartych w rozporzadzeniu, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Powinna by¢ wykonana przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania w sposob umozliwiajacy ich prawidtowe dzialanie zgodnie z przeznaczeniem
obiektu, wymagan przepisoéw techniczno — budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2. Wykonywanie wykopow sieci podziemnej.

— Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem osob niepowotanych,

— Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

— Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do ukladania, podpierania i montazu rurociggu w wykopie na wymaganej
glebokosci oraz dla wlasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot rurociagu,

— Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposob, aby nie mialy szkodliwych oddziatywan na nawierzchni¢ drég, budynki i inne
konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

— Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla glgbokosci utozenia rurociagu podanej w projekcie
technicznym sieci,

— Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdr metody wykonania wykopu, ktéra powinna byé zgodna z whasciwymi
przepisami,

— Wykonawca wykopoéw odpowiedzialny jest za organizacj¢ robdt i wszelkie uzgodnienia z zarzadami drég publicznych,
z wlascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami nieruchomosci publicznych,

— Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot itp. nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
B-06050 oraz zgodnie z warunkami og6élnymi podanymi w WTWiO dotyczacych robot budowlanych.

— Wymiary wykopu powinny by¢ powigkszone w miejscach polaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W
miejscach  stref kompensacyjnych powickszenie wymiarow wykopoéw powinno odpowiadaé wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

— Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wigcej rurami przewodowymi w rurze oslonowej
powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

— W trakcie calego procesu montazu rurociaggu wykonawca powinien utrzymywa¢ wykop w stanie suchym i czystym
oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem wody powierzchniowe;j.

— Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania otaczajacych warstw gruntu
1 w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki i ziemie uprawne.

— Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

— Gdy wykop jest glebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca si¢ wykonywanie wykopow skarpowych.

— Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza si¢ ujemnej tolerancji rzgdnych dna wykopu.
— Wykonanie wykopu podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu - czesciowemu.

5.3. Montaz preizolowanych rur i element6éw.

- Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostgpem osob niepowolanych,

— Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowg powinny by¢ przed montazem poddane ogoélnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te maja wymagana jakos$¢ techniczna.

— Przed montazem, kazda rur¢ preizolowana nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu
alarmowego.

— Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowa lub przewodowa z tworzyw
sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki: o materiaty z tworzyw
sztucznych staja si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach.
W takich warunkach materialy te nie moga by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace
napre¢zenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy niskiej temperaturze zewngtrznej wymagana jest
szczegllna ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy $wieci stonice), o przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza
ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rurg t¢ nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego pozniejszego
zgrzewania. — Nie dopuszcza si¢ cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach ostonowych z
tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C.

— Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz innych elementow.

— Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
si¢ uktadanie rurociagéw bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

— Przy dopasowywaniu dtugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle wedtug instrukcji producenta rur.
Przy cigciu nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury
ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobee rury ostonowej w szczegolnosci
z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé¢ pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, $ladow zebow pily i innych rodzajow rys.
Dlugos¢ odstonigtego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

— Odcinki preizolowanych rur oraz ksztaltki mozna aczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju ztaczy - zespotow ztaczy
— Rury przewodowe moga by¢ laczone przy zastosowaniu roéznych metod, zwigzanych bezposrednio z rodzajem rury
przewodowej, a mianowicie: o rury stalowe
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- za pomocg spawania, o rury stalowe ocynkowane

- za pomocg lutospawania i lutowania twardego, o rury cienkoscienne ze stali jako$ciowej za pomoca potaczen
mechanicznych

- zkaczek mechanicznych ze stali jakosciowych, o rury z tworzyw sztucznych za pomocg polaczen mechanicznych
- zlaczek ze stali jako$ciowych, mosieznych zaciskowych lub skrgcanych albo przez zgrzewanie polidyfuzyjne
lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

- rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosi¢znych zlaczek zaciskowych oraz przy pomocy lutowania twardego.

5.4. Rozmieszczenie rur w wykopie.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub bezposrednio
na podsypce piaskowej. Material podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki. Jesli w jednym
wykopie ukladane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ ukladanie rurociaggéw jeden obok
drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociaggdw o zmiennym kierunku przeptywu. Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien
z osoba nadzorujaca, moga by¢ rowniez taczone w dtuzsze sekcje i uktadane wzdhuz wykopu lub powyzej wykopu. Dwie
rury w wykopie musza by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstgpach wzgledem siebie. Odstgp ten powinien
wynosi¢, co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstgp ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

5.5. Wykonanie zespolu zlacza.

Jako$¢ wykonania zespotu zlgcza, tj. polaczenia preizolowanych odcinkow rur i ksztaltek ma decydujace znaczenie
dla trwato$ci uzytkowej calej sieci cieptowniczej.

Procedury wykonania zespotu zlacza powinny zapewnic, ze trwalo$¢ i wodoszczelnos¢ tego ztacza nie bedzie gorsza niz
innych elementdw uzytych do wykonania sieci. Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespolu ziacza, wykonawca jest
odpowiedzialny za spetnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materialow,
narzedzi do wykonywania robot montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu
zlacza danego systemu. Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlacza, kolejno$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespotu zlacza. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztaltek podziemnej wodnej sieci
cieptowniczej powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlacza, kolejnosé
czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespolu zlacza, zapewniajac uzyskanie zlacza
spelniajgcego wymagania tej normy.

5.6. Pomiar wspolrzednych polozenia rurociagéw sieci.

Po zmontowaniu rurociagéw, a przed zasypaniem wykopoéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza sieci.
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych odrgbnymi przepisami, wspotrzedne
potozenia rurociggéw i elementdéw sieci w stosunku do stalych obiektow w terenie, okreslone na podstawie pomiaréw
odleglosci. Elementami sieci, ktorych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

— zmiany kierunku sieci,

— tuki kompensacyjne lub kompensatory,

— zlacza,

— odgalezienia,

— armatura,

— skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,

— podtaczenia systemu alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiardw wspotrzednych przed rozpoczeciem czesciowego lub
catkowitego zasypania wykopow.

5.7. Zasypywanie wykopow.

Przed zasypaniem preizolowanych rurociagéw sieci podziemnej, rurociagi te nalezy poddaé ostatecznej kontroli przez nadzor
ze strony wykonawcy oraz inwestora. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

— dokona¢ odbioru zespotoéw ztaczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

— dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym w zakresie: rodzaju,
ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

— sprawdzi¢, czy odlegto$¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociagdw jest zgodna z wymaganiami. Dwie
nitki rurociaggu powinny by¢ ulozone na tym samym poziomie, a odleglo$¢ pomigdzy rurociggami powinna byé¢ zgodna z
projektem sieci, lecz nie niniejsza niz 20 cm,

— sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokot rurociagu ma wymagany sktad odpowiadajacy przyjetemu w
obliczeniach tarciu pomigdzy rura ostonowa i zasypka.

— usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw sztucznych, pianek
izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania lub utylizacji. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci,
powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami, kazda warstwa powinna by¢
zageszczona przed potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos$é zaggszczanej warstwy nie moze by¢
wieksza niz 30 cm, a przy zaggszczaniu recznym nie wigksza niz 15cm.

Material zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie dopuszcza si¢ zsypywania
do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki. Materiat zasypki umieszczony pod i wokoét rurociagow,
w tzw. ,strefie tarcia” powinien mie¢ sklad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.
Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypemi¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci podanej w projekcie sieci, lecz nie
mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ rdwne i odpowiednio zaggszczone podtoze rurociagéw. Przestrzen wokot
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rurociagéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypelniona specjalng zasypka na wysoko$¢, co najmniej 10 cm nad rurociagi.
Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami, warstwy te nalezy zageszczaC recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot
rurociggow tak, aby zapewnié, ze rurociaggi beda w pelni podparte, na calej ich dtugosci i wokot ich catego obwodu. Dla
usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowaé podlewanie woda. Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢
uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania. Nad rurociagami, w odlegtosci 20 -
50 cm nad nimi powinny by¢ utozone -jedna lub dwie ta§my ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci,. okreslajace ew.
rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporme na degradacyjne oddzialywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan
przedsigbiorstw geodezyjnych. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposob odpowiedni do
przewidywanej nawierzchni.

5.8. Uruchamianie sieci.

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie niezbedne kontrole. Zarowno
przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywacé - wnetrze rurociaggdw i innych elementow
sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystapienia koniecznosci czyszczenia, mozna
je wykona¢ metodg przeptukania rurociagu strumieniem wody wg PN-M-3403 1.

6. Kontrola, badania i odbiory robét.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan odbiorowych itp.,
szczegollnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposob ciggly badan i odbiordow czesciowych, ktorych
wyniki sg podstawa odbioru koncowego. Badania i odbiory czesciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych prowadzone
od momentu wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowaé kontrole techniczng i badania w trzech
podstawowych grupach zagadnien:

— Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci z rur i elementéw
preizolowanych

— Badania w zakresie wykonawstwa wykopdow, podpor, utozenia i taczenia odcinkéw rurociagow

— Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych.

Szczegdtowe zasady dotyczace przeprowadzania czesciowych i koncowych odbiordw technicznych, zawarte sa w WT
wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych. Wyniki badan odbiorczych nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli wykazuja spelnienie wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy wykona¢ poprawki lub
uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdci¢ uwage, aby poprawa
wlasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wlasnosci wczesniej ocenionych
pozytywnie.

Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokét odbioru koncowego sieci
cieptowniczej preizolowanej, ktérego zalacznikami powinien byé komplet protokolow czg§ciowych z zakonczonych
pozytywnie etapow prac.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robodt, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi
do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1. Jednostki i zasady obmiaréw tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci cieptowniczych sa roboty ziemne (wykopy), wykonanie podtoza pod rurociagi
oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjaé takie same jak dla robot ziemnych
okreslonych w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3

— wykonanie podtoza

—m3 (lub w m2 i grubo$¢ warstwy)

7.2. Jednostki i zasady obmiaréw podstawowych.

Obmiar rob6t podstawowych sieci i przylaczy cieptowniczych dokonuje si¢ rurociggdow uwzglednieniem podziatu na:

— usytuowanie sieci cieplowniczej

— rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych

— glebokosci posadowienia cieptociagu

Dlugos¢ rurociggdéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi tacznie z ksztaltkami w metrach, wg rodzajow rur i ich
$rednic. Luki mierzy si¢ po ich zewnetrznej stronie. Elementy i urzadzenia sieci, liczy si¢ w sztukach lub kompletach. Probe
szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dlugosci rur z uwzglednieniem podziatu wg rodzajow rur i ich $rednic.

8.  Podstawa rozliczenia robot.

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich konicowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy
pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe uwzglgdniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatlow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postepu robot,

— wykonanie ewentualnie wyst¢pujacych robot ziemnych,

— wykonanie okreslonych robdt pomocniczych,

— montaz rurociggdw i armatury,

— wykonanie prob ci$nieniowych,

— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

9. Dokumenty odniesienia.

9.1. Normy.

[1.1] PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego ostonowego polietylenu.

[1.2] PN-BN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace laczenia spawaniem.
[1.3] PN-BN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania tukowego.
[1.4] PN-EN288-3: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania tukowego stali
[1.5] PN-BN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu zatwierdzonych
materialow dodatkowych do spawania lukowego.

[1.6] PN-BN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki
[1.7] PN-BN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z
rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

[1.8] PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespét armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

[1.9] PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t ztacza stalowych
rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

[1.10] PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

[1.11] PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

[1.12] PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zlaczach spawanych metali wraz z objasnieniami
[1.13] PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
[1.14] PN-ISO 676 1:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

[1.15] PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

[1.16] PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podilozy
stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok (Dodatek Ad1)

[1.17] PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia

[1.18] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze

[1.19] PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[1.20] PN-B-10405: 1999 Cieptownictwo. Sieci cieptlownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

[1.21] PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[1.22] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

[1.23] PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa Radiogramy spoin czolowych w zlaczach doczolowych ze stali.
Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania

[1.24] PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow

[1.25] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

[1.26] PN-897M-69777  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie wynikow badan
ultradzwigkowych

[1.27] PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogdlne

[1.28] PN-EN 1333:1998 Elementy rurociaggéw. Definicje i dobér PN.

[1.29] PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).

9.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

9.2.1. Dokumenty i instrukcje.

[2.1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych
cieptowniczych rur i elementéw preizolowanych. Warszawa 2002.
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9.2.2. Ustawy.

[3.1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

[3.2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoOwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

[3.3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

[3.4] Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6ézn. zm.).
[3.5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

9.2.3. Rozporzadzenia.

[4.1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

[4.2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

[4.3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat
i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).

[4.4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).

[4.5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

[4.6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

[4.7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

[4.8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[4.9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

[4.10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

[4.11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

[4.12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z p6zn. zm.)

[4.13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

[4.14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

[4.15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

[4.16] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

[4.17] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 8 wrzesnia 1998 1. w sprawie
wprowadzenia do powietrza substancji zanieczyszczajacych z procesow technologicznych i operacji technicznych (Dz. U. Nr
121 z dnia 22 wrzesnia 1998 r., poz. 793).

[4.18] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 98, poz. 460, Dz. U. Nr 102 z 1995 r., poz. 507).

[4.19] Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 15 lipca 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
energetyczne (Dz. U. 153 2 01.09.2003 r., poz. 1540).
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