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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE | TLUCZNIA
KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagiichnicznej $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t zewianych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie w ramachbudowy ,Nawierzchni zespotu boisk sportowych ORLIK wraz z budynkiem
socjalnym oraz niezledna infrastruktur g techniczmg”, zlokalizowanego w Kotlinie przy ul. Marii
Konopnickiej dziatka nr 612, 1300 obeb Kotlin.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stesa jest jako dokument przetargowy przy zlecani
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazykonania podbudowy z kruszywa famanego stahilamego
mechanicznie mieszagk/4 mm, 0/31,5 mm, 31,5/63 mm.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego meatiaznie - jedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.
Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Kruszywo famane— materiat ziarnisty uzyskany przez mechanicozelmobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo tamane zwykle— kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokegio przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktanpgze sé ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

Pozostale okidenia @ zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania doty@ze robot.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ragjol

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robdt oraz za ich zgodha
dokumentagcj projektows, SST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padamn D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmngtabilizowanych mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowc#nega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinnad miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowyonykwane metogistabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza
1 |Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, % (m/m) od2 do12 PN-B-06714-1p
2 |Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 10 PN-B-06714-15
3 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej niz 40 PN-B-06714-16
4 |Zawartg¢ zanieczyszcaeorganicznych, %(m/m), nie wgiej niz 1 PN-B-04481
5 |Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg PN- od 30 do 70 BN-64/8931-01
B-04481, %
6 [Scieraing¢ w bebnie Los Angeles
@) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqeej niz 50
b) $cieralna¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegeej niz 35 PN-B-06714-42
7 |Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18
8 [Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19
iecej Nz
9 [Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-28
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.
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2.4.7Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy ayte do podbudowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Matgriat zaproponowanego przez Wykonawerdodia hkedg
zaakceptowane do wbudowaniazgé dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych wykzg
zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" fkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stadivanych mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b)rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w D-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-Q0@O0 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmiesaiez palikow lub szpilek powinno urilowia¢ nacikgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogistich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwaranagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o grukm 25 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky roztozona w sposGb zapewmnaay oshgniccie wymaganych spadkéw i gunych
wysokaciowych. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkow iganych
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wysokaciowych. Jeeli podbudowa skiadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoczcie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownikaj€ktu.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktbda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeld@ilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
0oSuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien b¥,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obograny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogllne zasady kontroli jak@ robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych badé Kierownikowi Projektu do w celu akceptacji matébia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw tamanych

Czgstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada [Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegd6lnienie bada na dzrlc;e&:lcezjeojlmalce %c()jorl]t;ugg(\;vgnﬁ)éz(%)pad@a na
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 |Zagszczenie warstwy 10 prébekna 10000 M
4 |Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleraneLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbyivasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@a petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposéb losowy w obecfm
Kierownika Projektu.
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6.4.wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotya/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszlpmanego

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna co 20 m tat
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
Ww 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000/

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaci dla podbudowy pomocniczej nie mpgrzekracz& 20 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.

6.4.7.Grubdg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy pomocniczej nie m® sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatecn odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkau tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w D@O@ "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00@0 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotypze podstawy ptatrici podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*0znakowanie robdt,
esprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
*przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
edostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
eroztozenie mieszanki,
ezag:szczenie roztoonej mieszanki,
eprzeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
eutrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-32250
15. PN-S-06102
16. BN-84/6774-02
17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02
19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne.
Materiaty budowlane
Drogi samochodowe

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporso metod, bezpgrednp
Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgiarki metod bromows

. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

. Woda do betiarapraw

. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Oznaczanieasska piaskowego
. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie plyt

. Pomiar ré&enonawierzchni planografem i tat
. Pomiagéigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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