OPIS POMPOWNI
1. Wstep.

Pompownie dostarczane przez fim,Hydrobud” wykonane & z najwysz
starannécia i przy chagtej kontroli jakaci. Prawidtowa instalacja i konserwacja zapewnia
diugotrwah i bezawaryji ich prae.

W Dokumentacji techniczno Ruchowej przedstawioraang wskazowki dotycce
bezpiecznego, prawidtowego i ekonomicznego ekspheatia pompowni. Instrukcja jednak
nie uwzgtdnia lokalnych przepisow, ktérych obawek zachowania # po stronie

Eksploatatora.

2. Bezpieczastwo.

Ponizej podano podstawowe warunki bezpietstera, ktore musgby¢ bezwzgtdnie
spetnione przy monta, eksploatacji i konserwacji pompowni. Dlatego odpedni personel
musi s¢ z tymi warunkami zapoziéa

Konstrukcja pomp i wypogania pompowni nie wymaga zabezpiacze

przeciwwybuchowych.

2.1. Kwalifikacja i szkolenie personelu.

Personel zatrudniony przy obstudze, konserwacgksploatacji pompowni musi
dysponowa odpowiednimi kwalifikacjami do wykonywania tychga. Eksploatator musi
doktadnie okréli¢ zakresy odpowiedzialdoi, kompetencje i nadzér personelusliJgersonel
nie posiada dostatecznej wiedzy, aglgo przeszkod i douczy. Jgli zajdzie taka potrzeba,
to na zlecenie eksploatatora pompowni, zendego dokona firma Hydrobus, ponadto

eksploatator musi zagwarantaiyae personel zrozumiat & niniejszej instrukcji.

2.2. Zagraenia przy nieprzestrzeganiu wytycznych dotycrcych bezpieczastwa.

Nieprzestrzeganie wytycznych dotycgch bezpieczestwva mae powodowa
zagraenie zarowno dla osob, jak i dkodowiska, a take mae spowodowa awark
urzadzen. Ponadto nieprzestrzeganie tych wytycznych powpdijat wszelkich praw do
odszkodowa.

Przyktadowe zagteenia wynikagce z nieprzestrzegania zasad bezpiestren:

- awaria uradzenia — pompowni,

- niewtaciwe metody konserwaciji i obstugi,



- zagraenia dla osob przez wpltywy elektryczne, chemiczmechaniczne,
- zagraenie dlasrodowiska spowodowane przerwami w pracy, wyciekisabstancji
niebezpiecznych,

- powstawanie gazow niebezpiecznych dla zdrowia éggzalnych,

2.3.Swiadomasé bezpieczéstwa.

Nalezy przestrzegapodanych w tej instrukcji zasad bezpiatstera, obowdzujacych
krajowych przepisbw o0 zapobieganiu niesgtwym wypadkom oraz wewtrznych
przepisow dotycrych pracy, eksploatacii i bezpieéséva wydanych przezzytkownika.

W szczegolngi nalezy:

- przestrzegazasad bezpiec#stwa i przepisow przy schodzeniu do komory pompowni

- przestrzega zasad bezpiecastwa i przepisOw przy podnoszeniu, transporcigkoth
elementéw pompowni,

- przestrzega zasad bezpiecastwa i przepisOw z uwagi na mivos¢ wyskpowania
szkodliwych mediéw, gazéw,

- wykluczy¢ zagraenia ze strony energii elektrycznej (szczegotyrgphtajowe przepisy
SEP i lokalnego zaktadu energetycznego),

- wszelkie instalacje elektryczne w obszarze zagm@a wybuchem wykonywaw wersji

przeciwwybuchowej,

2.4. Wskazowki o bezpiectstwie przy konserwacji, przeghdzie i montazu.

Obowizkiem Eksploatatora jest zadbanie o to, aby wsegtkace konserwacyjne,
przeghdy i montae wykonywane byty przez wykwalifikowany personebpoy doktadnie
niniejsz instrukcg obstugi.

Zasadniczo wszelkie prace przy agzeniu winny by wykonywane w czasie jego
postoju oraz odkzeniu zasilania energetycznego. Pompownie przepnacdo transportu
mediéw niebezpiecznych dla zdrowia maudzay¢é zdekontaminowane przed rozpecem
czynnagci konserwacyjnych i naprawczych, wymagaijch kontaktu personelu z jej
elementami roboczymi.

Bezpdrednio po zakaczeniu prac nalg zainstalowa z powrotem wszelkie ostony i

urzadzenia zabezpieczame, a dopiero potem wdzy¢ zasilanie elektryczne pompowni.



2.5. Samodzielna przebudowa i wykonywanie €xi zamiennych.

Przebudowy lub zmiany w pompownri sazliwe tylko po uzgodnieniach pisemnych
z firma ,Hydrobud”. Stosowanie innych e&i niz oryginalne, uwalnia dostawcod

odpowiedzialnéci za wynikte z tego skutki i powoduptrat gwarancji.

2.6. Niedopuszczalne sposoby eksploatacii.

Niezawodné¢ urzadzenia gwarantowana jest jedynie przy zachowanioumkaw
pracy, dla jakich ono zostato zaprojektowane i ppwidtowej jego eksploatacji. \adnym
wypadku nie wolno przekraczapodanych w parametrach technicznych granicznych
warunkéw pracy oraz samowolnie zmigniansportowanego medium (np. doprowadza

scieki przemystowe, niebezpieczne, do pomposerekoéw bytowych).

2.7. Transport i przechowywanie.

- dostarczone wraz z wdzeniem zawiesia, uchwyty iftauch mog stuzy¢ wytacznie do
podnoszenia elementéw pompowni dla ktérygipzeznaczone; ogélneytkowanie ich
jako uradzer do podnoszeniagiaréw jest niedozwolone,

- elektrycznych elementow pompowni nie wolno przefiosiiesz& za kable zasilage.

3. Opis pompowni.

3.1. Charakterystyka przepompowngciekdw.

Rozwigzania technologiczne poszczegoélnych przepompawiekOw przedstawiono

w zahczniku do dokumentaciji.

3.2. Obudowa przepompowns$ciekow.

Zbiornik przepompowni wykonany ¢dzie jako indywidualny z polimerobetonu.
Polimerobeton jest materiatem powstatym w wynikdappenia kruszywa kwarcytowego o
réznym uziarnieniu zzywica poliestrows. Polimerobeton posiada bardzo dobreseitaosci
wytrzymatdgciowe i cechuje si duza odporndcia chemicza. Dno komory nalgy
wyprofilowat (max 0,5:1, min 1:1) tak, aby nie osadzatywizadnym jego miejscu piasek i

zawiesiny.



Wentylacja wewatrz pompowni odbywa si poprzez rury wywiewne — kominki
wyprowadzone ponad teren, zamontowane w pokrywierzika pompowni (wersja
nieprzejezdna ) lub wyprowadzone poza drogersja przejezdna)

Otwory pod rurocigi i przegcia kablowe musz by¢ wykonane jako szczelne w

stopniu uniemgliwiajacym infiltracjc wody gruntowej.

3.3. Pompy.

W przepompowniach dla miejscosed Wilcza zaprojektowane zostaty pompy
zatapialne prod. Flygt.
Zaprojektowano nagpujace typy uradzen:
* dla przepompowni P-1, pompy typu DP 3068.180 HT/220kW,
» dla przepompowni P-2, pompy typu CP 3127.181 SHIZB&W,
o dla przepompowni P-3, pompy typu DP 3057.181 MT/232kW,
» dla przepompowni P-4, pompy typu CP 3127.181 SHIZBXkW,
* dla przepompowni P-5 pompy typ MP 3068.170 MT/21AKW
* dla przepompowni przydomowej Pd-2, pompy typu O\8 k
Pompy przystosowane slo pompowanidgciekéw sanitarnych i zostaty tak dobrane,
aby jedna z nich zapewniata 100% wymaganej wydajn@ druga stanowita jej 100-u %
czynm rezernw (przepompownie dwupompowe). Pompy te przewidwelsieksploatacji dla

okresu obecnego i docelowego.

3.4. Prowadnice, rurocgi, armatura, wyposaenie.

Prowadnice pomp powinny Bbyvykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN
10088-1). Pomiar zwierciadtéciekdw i zahczanie pomp dokonywanyethizie za pomaog
sondy hydrostatycznej wykonanej ze stali nierdzgwne

Rurochgi wewmtrz pompowni musg by¢ wykonane s ze stali kwasoodpornej
1.4301 ( wg PN-EN 10088-1 ) oraactone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali
kwasoodpornej. Wszystkie spoiny wykonana w technologii wiaciwej dla stali
kwasoodpornej (metadTIG, przy wyciu gtowicy zamkngtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC).

Jako armatur zwrotm stosuje si zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kul

gumowarn pokryte trwad farba epoksydow odporry na dziataniesciekdw. Jako armater



odcinajca stosuje si zasuwy odcinage klinowe kotnierzowe mkko uszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwaffarba epoksydow odporry na dziatanigciekOw.

Zgodnie z rozpormzeniem MGPIB zasuwy umiejscowionea $1a odcinkach
pionowych rurocgow tlocznych, aby midiwe bylo ich otwieranie i zamykanie
Z pomostu zamontowanego wejtnz pompowni.

Polczeniasrubowe, elementy kotwce, konstrukcje nime i wsporcze do betona s
wykonane ze stali kwasoodpornej. Wszystkie uszczéla pohczen kotnierzowych g
wykonane z gumy odpornej na dziatadogekdéw. Pomost serwisowy uchylny jest wykonany
ze stali nierdzewnej, i posiada kraty antyffpgowe. Dla zmniejszenia stratsnienia, przy
przeptywiesciekOw do padczenia rurocigéw ttocznych pomp stosujemy trojnik.

Drabinka wraz z p@czami ztazowymi, wykonaneasze stali kwasoodpornej

i posiada stopnie antypdizgowe.

3.5. Wiaz.

Zgodnie z Rozpowmdzeniem MGPIB Dz.U. 93.96.438 pompownia posiadazwia
prostokitny, kopertowy o wymiarach dostosowanych do galdarypomp, zapewniag
swobodne wyeiganie pomp (uchwyty gorne prowadnic pomp powinngjdowa Sie W
swietle wiazu). Wiaz do pompowni jest wykonany zalistkwasoodpornej OH18N9,
zabezpieczony przed movoscia wpadngcia do komory pompowni (mocowany na

zawiasach) oraz zabezpieczony przed otwarciem @mz@zy niepowotane za pomoramka.

3.6. Padczenia wyrownawcze.

W celu uniemaliwienia pojawienia si réznych potencjatow - niebezpiecznych ngpi
na przedmiotach metalowych (drabinka, pomost prowead korpusy silnikbw pomp) stosuje
si¢ polaczenia wyréwnawcze. Przewod wyréwnawczy mglerowadzé od punktu do punktu

z kohcowym podiczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;.

3.7. Szafa zasilajco-sterujaca.
3.7.1. Wsp.
Uktad automatycznego sterowania pompami zatamailtyp zapewnia bezobstugowe

dziatanie przepompowstiekow, w tym wypadku wyposganej w dwie pompy 0 wymaganej
wydajnaci.



Dziatanie przepompowni polega na odpowiedninaazadniu na zadanych poziomach
jednej pompy lub dwéch pomp, ktéreda pracowé& az do momentu oggniccia poziomu
wytaczenia. Poziom ten musi &yak dobrany, aby % korpusu pompy byto zanurzoranyD
producent pomp przewiduje ¢stas¢ zahczenh pomp z zakresu: od 10 do 25 na godz.

Uktady regulacji poziomu wypogane § w:

- hydrostatyczny czujnik poziomu (szt. 1), zapewgugjnormalny tryb pracy pompowni,
- ptywakowe czujniki poziomu (szt.2), obstugog prag¢ pompowni w trybie awaryjnym
(np. w przypadku awarii hydrosondy)

Sygnalizacja pracy pomp @ by lokalna, tzn. na szafie sterowniczej lub melalna
— W miejscu statego nadzoru pompowni. Uklad sterosvgest wyposzony w sterownik
logiczny, liczniki pracy pomp realizowang isa wywietlaczu sterownika.

Zaprojektowana szafa sterownicza zawieragpagice elementy skladowe:

- obudowa metalowa szafki (stopiechrony IP 65) wykonana z blachy alu-cynk,

- wytacznik gtdbwny zasilania (ste- 0 — agregat ),

- wytacznik przeciwporazeniowy r@nicowoprdowy,

- przehcznik rodzaju sterowania (automatyczreane),

- mikroprocesorowy sterownik logiczny,

- czujniki kontroli kolejndgci i asymetrii faz zasilagych,

- liczniki czasu pracy pomp,

- przemienné¢ pracy pomp,

- niejednoczesrig rozruchu pomp,

- zabezpieczenia zwarciowe i przg@niowe,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- Swietlno-dzwickowy sygnat alarmowy na szafce — zetvmny,

- gniazda serwisowe: 230V,

- wtyk do podiczenia zasilania rezerwowego (agregatu),

- ogrzewanie szafy z termoregulatorem,

- zabezpieczenie przegiowe kl. B (3F + N),

- modut alarmowy GSM z anten

3.7.2. Opis dziatania.

Uktad sterowania przepompowni sktada g wylacznikow ptywakowych (szt. 2),
sondy hydrostatycznej (1 kpl.,) oraz szafy zasi@jsterujcej, umieszczonej obok

pompowni.



Przy naptywiesciekow nieprzekraczagym wydajndci 1-ej pompy, pompy dula
zakhczane naprzemiennie. Natomiast przy naphdgiekdéw przekraczagym wydajndé 1-ej,
bedzie zasczana druga pompa.

Normalna praca pompowni oparta jest na cztereclopwhsciekdw, ustawianych
na panelu sterownika. Pomiar pawyych poziomow wykonywany jest za poracondy
hydrostatycznej,asto nas¢pujace poziomy:

1. minimum — MIN,

2. maksimum 1 - MAX 1,

3. maksimum 2 — MAX 2,

4. alarm — ALR,
poziom SUCH- suchobieg, zabezpieazgj pompy przed ,prac na sucho”(zarbwno w
trybie automatycznym jak i sterowania recznego)realizowany jest za pomgavytacznika
ptywakowego, natomiast dodatkowy poziom ALR (alarmeplizowany jest za pomgc
drugiego wyhcznika ptywakowego. Powgze wyhczniki ptywakowe shia rownoczénie do
awaryjnego sterowania prapompowni (np. gdy zostanie uszkodzona sonda hiaty@zna),
wtedy to pompy rozkzane s przez ptywak suchobiegu a zetane s przez ptywak
alarmowy.

Normalna - automatyczna praca pompowni (sterowadiepomog hydrosondy)
przebiega nagpujaco:

Przy podnoszeniu @i poziomu sciekow, kolejno bda wykrywane naspujace
poziomy sciekow: SUCH (suchobieg — realizowany przez awghik ptywakowy), MIN,
MAX 1, w momencie oagnigcia przezscieki poziomu MAX 1, zaczy st pierwsza z
dwoch pomp, jéi dalszy naptywsciekdw nie przekroczy wydajdoi jednej pompy to é&zie
ona pompowatazado momentu osggniecia przezscieki poziomu MIN (poziom MIN jest
poziomem wydczapcym wszystkie pompy w trybie pracy automatyczngjj w tym trybie
pompy leda si¢ wytaczap dopiero przy poziomie SUCHpstanie zaczony alarméwietino —
dzwickowy, maze to oznaczauszkodzenie, dulz zawieszenie giwytacznika ptywakowego
SUCH).

J&li przy pracuacej jednej pompie naptywciekow kedzie s¢ zwigkszat i zostanie
osiagniety poziom MAX 2, zostanie zatzona druga pompa klla pracowaty dwie pompy
jednoczénie. Jgli nadal poziomsciekéw kedzie st zwiekszat i osignie poziom alarmowy
(ALR) to wtedy zostanie zatzona sygnalizacja optyczndwdickowa oznaczapa wysoki

poziomsciekow, w celu powiadomienia obstugi pompowni oziiveej awarii pomp.



Jali natomiast poziomsciekOw zacznie gi obniza¢ po zahczeniu drugiej pompy
(MAX 2) to po osagnieciu poziomu MAX1 wyhkczy sk druga pompa natomiast po
osignieciu poziomu MIN wyhczy sk pompa pierwsza. Dodatkowo rozdzielnica elektryczna
wyposaona jest wnodut alarmowy GSM. System ten umdiwia przesytanie komunikatow

na wskazane telefony komdrkowe w postaci komunikedd/1S.

3.7.3. Zabezpieczenia.

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie wykepaiblachy alu-cynkowej firmy
Elektrobud wymiarach 800x600x300 mm. Zapewnia dopigx ochronylP 65.

W celu zabezpieczenia obstugi pompowni przemtazeniem pradem w szafie
sterowniczej zastosowano \wgknik przeciwporzeniowy r&nicowopradowy (25A,
40A,63A), 30 mA na zasilaniu uktadu sterowania, azza toze uptyw padu do ziemi za
szaf z ktoregs z uradzer wigkszy od 30 mA spowoduje agtizenie jej od sieci. WyEznik
ten dziata na fragment obwoddw sitowych i sterowypoh gdzie wysipuje zagraenie
porazeniowe, poprzez nmuiwy kontakt zesciekami (wretrze studni).

Silniki pomp zabezpieczone przedbrakiem napigcia jednej fazy i niewtasciwym
kierunkiem napigé fazowychpoprzez zastosowanie przek&kow zaniku faz typu CKF:

- nieprawidtowa kolejnos¢ faz —swieci dioda czerwona;

- prawidtowa kolejnosé¢ faz —swieci dioda zielona;

Uktad elektroniczny przekaika CKF kontrolug symetre napk¢ trojfazowych: przy
asymetrii wekszej od 35 V~ nagpuje zadziatanie przekaika CKF i odhczenie napicia
sterowania danego silnika. @Qdkone zostajpracupce silniki.

Jako zabezpieczenie silnikbw pomp zastosowano aozmiki  silnikowe z
wyzwalaczami termicznymi i elektromagnetycznyminik pompy posiada wevatrz uktad
zabezpieczeniermicznega

Zabezpieczenitermobimetaliczne zaniku fazy oraz termiczne i silnikaagkzone §

w obwdd sterowania pomp.



